
教学大纲 

 

课程名称：生物大分子结构与功能 

开课学校、学院、专业：武汉大学 基础医学院 生物化学与分子生物学专业 

任课教师：张百芳 喻红 汪晖 魏蕾 武军驻 杜芬 

教学方式：课堂授课+讨论+查阅文献 

考核方式：文献综述（50%），小组讨论（50%） 

适合专业：生物化学与分子生物学 生理学 病理生理学 

总学时和学分：36 学时 2学分 

  

课程作用与任务： 

本课程重点讲述生命运动各个过程中及疾病发生发展过程中各种生物大分子

之间的相互作用和分子机制，使学生掌握生命科学以及现代生物技术发展的重要

理论基础，同时了解最新研究成果和发展状态，开阔眼界，为今后从事该领域及

其相关领域的科学研究提供必要的基础。 

先修课程：生物化学 基础分子生物学 

课后要求：复习 

教学内容与学时分配： 

第一章 基因组学、转录组学与相关分析技术 

第一节 基因组学与转录组学概述 

教学方式：教师讲解 

一、 结构基因组学、功能基因组学、比较基因组学的研究内容和主要任务 

二、 如何利用基因组学进行全局性分析 

三、 转录组学的核心工作和主要研究技术 

第二节 基因结构分析的基本策略 

教学方式：教师讲解 

一、 基因序列结构的生物信息学检索和对比分析 

二、 基因转录起始点的鉴定 

三、 启动子的结构及功能分析 



第三节 基因表达及功能分析的基本策略 

教学方式：教师讲解结合学生讨论 

一、基因表达的分析策略 

二、生物信息学在预测基因功能中的应用 

三、基因的生物学功能鉴定技术 

四、推荐参考资料 

本章重点：如何进行基因的结构分析，基因的表达和功能分析 

教学基本要求：熟悉 

  

第二章 表观遗传学中基因修饰与表达调控的研究 

第一节 表观遗传学概论 

教学方式：教师讲解 

一、 表观遗传学的研究范畴 

二、 表观遗传学的研究策略 

第二节 基因修饰 

教学方式：教师讲解 

一、 DNA甲基化的作用和研究技术 

二、 组蛋白修饰的意义和研究技术 

第三节 RNA干扰 

教学方式：教师讲解 

一、miRNA的研究进展 

二、siRNA的应用 

第四节 生物大分子在传统遗传学与表观遗传学的研究意义 

教学方式：教师讲解结合学生讨论 

一、传统遗传学与表观遗传学的差异 

二、表观遗传学与基因表达调控的差异与联系 

三、推荐参考资料 

本章重点：表观遗传学研究的基本内容和相关技术 

教学基本要求：熟悉 

 



第三章 蛋白质组学与相关研究技术 

第一节 蛋白质组学的产生、发展与研究方法概述 

教学方式：教师讲解 

二、蛋白质组学的产生与发展 

三、蛋白质样品制备的基本方法 

四、蛋白质组学研究的基本技术 

第二节 定量蛋白质组学和功能蛋白质组学研究技术 

教学方式：教师讲解结合学生讨论 

一、基于双向凝胶电泳的定量蛋白质组研究策略 

二、基于生物质谱的定量蛋白质组研究策略 

三、蛋白质相互作用研究技术 

四、蛋白质芯片技术的种类和应用 

第三节 蛋白质组翻译后修饰的分析策略 

教学方式：教师讲解 

一、 磷酸化蛋白质组研究 

二、 糖基化蛋白质组研究 

第四节 如何进行疾病蛋白质组学研究 

教学方式：教师讲解结合学生讨论 

一、疾病蛋白质组学的研究现状 

二、疾病蛋白质组学的研究策略与发展趋势 

三、推荐参考资料 

本章重点：蛋白质组学研究的基本内容和相关技术 

教学基本要求：熟悉 

 

第四章 细胞信号转导的分子机制 

第一节 细胞信号转导通路的功能与结构 

教学方式：教师讲解 

一、信号转导通路的结构 

二、信号传递链中蛋白质的相互作用 



三、不同信号转导通路之间的相互影响 

第二节 核受体与膜受体介导的信号转导之间的差异 

教学方式：教师讲解 

一、核受体介导的信号转导 

二、不同类型膜受体介导的信号转导 

三、信号转导与基因表达调控和酶活性的调节 

第三节 疾病与细胞信号转导通路的联系 

教学方式：教师讲解 

一、信号蛋白功能错误与肿瘤形成 

二、凋亡与细胞信号转导通路的联系 

三、炎症相关的细胞信号转导通路 

第四节 机体代谢途径与信号转导途径的区别与联系 

教学方式：教师讲解结合学生讨论 

一、信号转导途径与机体代谢途径的区别 

二、信号转导途径参与机体代谢途径的调节 

三、推荐参考资料 

本章重点：信号转导与基因表达调控和酶活性的调节 

教学基本要求：熟悉 

 

第五章 蛋白质纯化、鉴定及结构与功能分析 

第一节 蛋白质纯化的策略和思路 

教学方式：教师讲解 

一、蛋白质纯化的总体思路 

二、蛋白质来源 

三、纯化步骤和方法 

四、蛋白质鉴定的基本方法 

第二节 蛋白质结构与功能分析 

教学方式：教师讲解 

一、蛋白质序列分析及二级、三级结构预测和研究方法 



二、蛋白质结构数据库和软件介绍 

三、蛋白质功能分析的研究技术 

四、蛋白质功能分析软件介绍 

第三节 原核与真核体系表达真核基因的研究策略 

教学方式：教师讲解结合学生讨论 

一、有效表达重组蛋白质的方法选择 

二、原核体系内重组蛋白质的表达与纯化 

三、真核体系内重组蛋白质的表达与纯化 

四、推荐参考资料 

本章重点：蛋白质表达、纯化与鉴定的基本方法 

教学基本要求：熟悉 

 

第六章 动脉粥样硬化的分子机制与防治 

第一节 动脉粥样硬化的病因学与分子机制研究进展 

教学方式：教师讲解 

一、脂蛋白研究与脂代谢紊乱 

二、氧化应激 

三、炎症与动脉粥样硬化 

第二节 动脉粥样硬化的防治研究进展 

教学方式：教师讲解 

一、调脂与抗凝治疗 

二、抗氧化与抗炎治疗 

三、斑块消退与手术治疗 

四、推荐参考资料 

教学基本要求：了解 

 

第七章 肿瘤转移的分子机制 

第一节 肿瘤转移的基本过程 

教学方式：教师讲解 



一、转移性肿瘤细胞的特征 

二、肿瘤转移的基本过程与调控 

第二节 微环境与基质在肿瘤转移调控中的作用及其研究进展 

教学方式：教师讲解 

一、肿瘤细胞粘附的分子机制与研究进展 

二、肿瘤细胞外基质降解的分子机制与研究进展 

三、肿瘤细胞迁移的分子机制与研究进展 

四、推荐参考资料 

教学基本要求：了解 

 

第八章 糖尿病与糖尿病肾病的分子机制与防治 

第一节 糖尿病的临床分型、病因学与分子机制研究进展 

教学方式：教师讲解 

一、糖尿病的临床分型、代谢改变与并发症 

二、糖尿病慢性并发症的分子机制研究进展 

三、糖尿病防治的研究进展 

第二节 糖尿病肾病的分子机制与防治 

教学方式：教师讲解 

一、糖尿病肾病的分子机制研究进展 

二、糖尿病肾病防治的研究进展 

三、推荐参考资料 

教学基本要求：了解 

 

第九章 胎源性疾病的病因学与防治 

第一节 宫内不良环境发生的分子机制及研究进展 

教学方式：教师讲解 

一、孕期外源物暴露的不同效应及作用机制 

二、胎源性疾病的宫内编程机制 

第二节 胎源性疾病防治的研究进展 



教学方式：教师讲解 

一、预警筛查技术与产后生活方式干预预防胎源性疾病的研究进展 

二、胎源性疾病的综合防治进展 

三、推荐参考资料 

教学基本要求：了解 

 

第十章 自噬的分子机制与调节 

第一节 自噬的分类、结构和方法学 

教学方式：教师讲解 

一、自噬研究的历史与进展 

二、自噬的分类与基本过程 

三、 自噬研究的基本方法与模式生物 

第二节 自噬的分子机制与调节 

教学方式：教师讲解 

一、自噬的双重作用 

二、自噬的信号转导调控 

第三节 自噬与疾病的研究进展 

教学方式：教师讲解 

一、自噬与疾病的相互关系 

二、针对自噬的药物开发与治疗展望 

三、推荐参考资料 

教学基本要求：了解 
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